1996/97 6a keemiaolimpiaadi I6ppvooru llesannete lahendused
10. klass

1. a) 3Cuz0 + 14HNO3 — 6Cu(NO3); + 2NO + 7H0

b) 3Cu;0 < 6Cu(NO)s).
143 g/mol 188 g/mol

MICu(NOs),] = 2.10,0 g-1-M°
3 143 g

188 g/ mol=26,3 g

c) Voéib lahtuda pohimobttest, et lahteainest reageeris murdosa, mis vastab

saagise protsendile (p/100)
10,0-p/100 0,900 dm®

3Cu0 & 2NO

p:%o,goo dm3-L0|3-143 g/mol- 190 _ 8618~ 86,2 %

22,4 dm 10,0
2. a) CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H,O
A 2CH3COONa + HSO4 — 2CH3COOH + NaxSO4
B CH3;COOH + NaOH — CH3;COONa + H,0O

b) enne 1,00 mol 0,5 mol 0 mol
CH3COOH + NaOH — CH3COONa + HyO
pérast 0,50 mol 0 mol 0,50 mol
Nii lahuses A kui B on ainete hulgad jargmised:
n(CH,COOH) = 220 MO_ ¢ 55 1o
_ 0,50 mol

n(CH,COONa) = B = 0,25 mol

A n(CH3COOH) =0,25 + 2 - 0,200 dm® - 0,500 mol/dm?® = 0,45 mol
n(CHsCOONa) = 0,25 - 2 - 0,200 dm® - 0,500 mol/dm® = 0,05 mol
B n(CHsCOOH) = 0,25 -0,10 = 0,15 mol
n(CHsCOONa) = 0,25 + 0,10 = 0,35 mol
c) pH=-lgVk -c =-lgy/1,75-107° - 1,00 =-1g 4,18 - 10~ =2,37 ~ 2,4
Enne lahuse pooleksjagamist on puhverlahus.

pH =-1gk - 2B _ 0 75105930 _ 4 7643
n(sool) 0,50
d) A pH=-Igl,75-10° -0’—42:3,8% 38
B pH=-lg1,75-10% - 212 _ 51525
0,35

2

) |cH,cO0"| [H']

e) Kyes = Puhverlahuses [CH3COOQO] ~ Cso0 ; [CH3COOH] ~
| CH,COOH]|
Chape
[H+] = [CH3COOH] — Csool
diss [CHSCOO] diss Chape

3. a) Kui aatomi eelviimases kihis on d-elektrone vahem kui 10, siis on ta nn. d-
element. Et kokku on 8 s-elektroni, siis peab see element kuuluma 4. perioodi, kus
4s orbitaal on taidetud ja 3d-orbitaal, mis 4. perioodis jargneb 4s-orbitaalile, on
taidetud 6 elektroniga. Jarelikult element A kuulub lGhikeses tabelis 8. rihma ja
tema jarjenumber on 2+8+8+8=26. Ta on rauatriaadi esimene element - yFe.



b) Isotoobis A’ on 26+7=33 neutronit ja tema massiarv on 59
2Fe — ¥Co+’e
c) Tabelis antakse looduslike isotoopide keskmised aatommassid. M(C0)=58,93
g/mol. On igati digustatud arvamus, et looduslik Co koosneb peamiselt isotoobist
9Co. On vahetdenione, et looduses on 50 % isotoopi ***Co ja 50 % isotoopi
®%9Co, kus k on mingi taisarv.
. a) FeClzsFe® + 3Cr
b) FeCls + H,O<FeOHCI, + HCI
FeOHCI, + H20<:>Fe(OH)2CI\L (raudkloriiddihtdroksiid) + HCI
Fe(OH),Cl + H,O=Fe(OH)3l+ HCI
c) Fe(OH),CI + 2HCIsFeCl; + 2H,0
d) 2FeCls + Cu — 2FeCl; + CuCl,
e) Cu®*-ioonid tuleb selliselt valja sadestada, et I6pptulemusena jaaksid lahusesse
ainult Fe**- ja Cl-ioonid
Cu* + HyS — CuS| + 2H"
Et lahus on HCI-i lisandi tdttu happeline, siis FeS ei sadene
FeS + 2HCI — FeCl, + H,ST
2Fe*" + Cl, — 2Fe®" + 2CI°

5.a)

20 2(-T)

F, +2¢ —2F 1
1l v -2

Mn -1le - Mn 2

2K ,MnF, +4SbF, — 4KSbF, + 2MnF, +1F,
247g/mol 217 g/mol

b) m(K,MnF,) _2. 300 247 g/mol=285¢g
4 217 g/mol
3
6) V(F,) =+ —2 008 o). p9g - 208200am dm- 760 1 1399 14,0 dm’

T4 217 g/mol mol - K 765 atm
6. a) NaHCOg3 laguneb kuumutamisel ja tekib naatriumkarbonaat Na,CO;
) ZNaHCO, — Y ,Na,CO,+CO, T

84,0 g/mol 106 g/mol 44 g/mol

ml(NaZC03)=%-100 .0,09g. 100l

-106 g/mol = 5,678 g

Amol 66 o/mol = 3.476 g
84¢g —_—

c) mZ(NaZCOS)zé-S,Slg

9,154~9,15¢g
91
m(H,0)=9.15g - =92.52=92.5¢
1.100-0+551
) o=—" 18‘11 1
100+5’51_f.M.44
2 84



