1997/98. 6a 10. klassi vabariikliku vooru ulesannete lahendused

1. a) A - CrpO3 (kroom(lll)oksiid); B - NaxCr,O7 (naatriumdikromaat) C - Na,SOg4
(naatriumsulfaat); D - NaOH (naatriumhuadroksiid); E - NaCrO2 (naatriumkromit); F -
Cr(OH)3 (kroom(lIl)hUdroksiid); K = Na3[Cr(OH)g]
(naatriumheksahudroksukromaat(lll)); G - CrO(OH) (kroom(lll)hidrok-stoksiid); H -
Cr (kroom); | - NaCrO4 (naatriumkromaat).

b) 1) Na>Cr,O; + S — Cr,0O3 + NaSOy4
2) Cr,03 + 2NaOH — 2NaCrO, + H,0
3) NaCrO; + 2H,0 + 2NaOH — Nas[Cr(OH)g]

4) Naz[Cr(OH)e] + 3H" —» 3Na" + CF(OH)3¢+3H20
5) Cr(OH)3 — CrO(OH) + H,O

6) 2CrO(OH) —1%2¢ , Cr,05 + H,0

7) Cr,03 + 2Al — Al,O3 + 2Cr

8) 2Cr + 2Na,CO3 + 305, — 2Na,CrO4 + 2C0O»
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b) aine C: M(P4O+o) = 284 g/mol; aine F: M(P4O¢) = 220 g/mol
284 129
220

j

c) HO—P—-OH
Il
o

d) 1) 4P + 50, — P4O¢g
2) P4O10 + 2H,0 — 4HPO;
3) P4049 + 6HO — 4H3PO,4
4) Ps + 30, = P4Og

5) P4Og + 6H,0 —™™ 5 4H,PO;
6) P4Og + 6H,0 —%t 5 3H,PO, + PH,
e) A - P (punane fosfor); B - P4 ehk P (valge fosfor); C - P40+ (tetrafosfordekaoksiid);

D - HPOs; (metafosforhape); E - H3zPO, (ortofosforhape); F - P4Og
(tetrafosforheksaoksiid); G - H3PO3 (fosforishape); H - PH3 (fosfiin ehk fosfaan).



3.a) 163 \Y \Y
U30Os (triuraanoktaoksiid); UO, (uraandioksiid); UF4 (uraan(lV)fluoriid);

v Vi v
UFe (uraan(VI)fluoriid); (NH4)2U207 (ammooniumdiuranaat(VI); UO;
(uraantrioksiid).

b) U30g + 2H, —— 3UO, + 2H,0
UO, + 4HF —207% % , yF, + 2H,0
UF, + Fp —3%C 5 UFg
2UFg + 7H,0 + 14NH5 —s2dememine o (NH,),U,07 + 12 NH4F
(NH4)U207 —% 2U0O3 + 2NH3 + H,0
UO3 + Hp —80-90C O, + H,0

C) U30s = U02~2UO3

4. a) katoodil 2H,0 + 2e — H,T + 20H
anoodil 2CI" - 2e — Cl,

b) Cl; + H,O — HCI + HCIO
3HCIO — HCIO3 + 2HCI

C) K>Cr,O7 + 14HCI — 2KCI + 2CrCl3 + 3Cl, + 7H,0

d) KCIO; & 3HCIO;  1HCIO & 2e
11 035A-3600s
32 96500As

m(KCIO,;) = 123 g/mol=0,27 g

5. a) 3Cu + 8HNO3 — 3Cu(NO3), + 2NO + 4H,0
3Ni + 8HNO3; — 3Ni(NO3),; + 2NO + 4H,0
8Al + 30HNO; — 8A|(N03)3 + 3NH4sNO3; + H,O
Cu(NOs), + 2NaOH — Cu(OH)d + 2NaNO;
Ni(NOs), + 2NaOH — Ni(OH)l + 2NaNO;
AI(NO3)3 + 6NaOH — Nas[Al(OH)s] + 3NaNO3  voi
AI(NO3); + 4NaOH — Na[AI(OH),] + 3NaNO;
2Ni(NO3); + Br + 6NaOH — 2Ni(OH)sd. + 2NaBr + 4NaNO;

b) m[Cu(OH),] + m[Ni(OH),] = 21,310 g
m[Cu(OH),] + m[Ni(OH)s] = 21,395 g

n(Ni) = An(OH") = (21395 — 21310) g- 11 r?“o'
g

=0,0050 mol



c) m(Ni)=0,0050 moI-%-SS,? g/mol= 0,0587 g =0,059 g

m[Ni(OH),] = 0,0050 mol - 92,7 g/mol = 0,4635 g

m[Cu(OH),] = 21,310 - 0,4635 = 20,846 g

m(Cu)=-.20846 - 22°%. 292 _ 571642724
1 97,55 14,60

m(Al) = 2,92 g-0,059 g - 2,716 g = 0,145 g

d) %(Ni) =299 400 =
2,92

%(Cu)=%-100: ~93

%(AI)=%-100=

=5

6.a) n(CH,) =360 MJ.— .m0l 1000k _ 455 g
0,300 802kJ 1MJ

Markus: Elektri tootmine tarbib energiat, mistdttu mark on +.

b) m(CO,) :%-15,0 mol-44,0 g/ mol =658 g =0,658 kg

¢) n(maagaas) = 14,96 mol-% =1511 mol

V(maagaas suvel) =15,11 mol-22,4 dm® /mol-ﬁ =363,2dm’ =

~ 0,363 m°
3 253 3
V(maagaas talvel) =15,11 mol- 22,4 dm” /mol- ——=313,7 dm” =

~0,314 m®



