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9 Kknacc

1. Cepa obpasyeT kak gnokeng, (SO,), Tak n Tpnokeng (SOz). OgnH n3 aTUX oKCnaos
NpU KOHAEHCaUUW [aeT NerkoneTyyyr >XWUOKOCTb, KoTopas kunut npu 44,8 °C.
KnokocTb COCTOUT U3 LUECTUYTONbHBLIX CUMMETPUYHBLIX LIMKITUYECKMX MOMEKyn, Y
KOTOPbIX Macca aToOMOB, Haxo4sWMXCA B BepLUMHAX LUEeCTUYrofibHUKa, paBHa
144 a.e.m. B uuknuyeckom monekysne oTHOLEeHWe CyMM Macc aToOMOB pa3HOro Buaa
paBHO 1,5; OTHOLLEHME MOSISIPHBIX Macc OKcuaa cepbl N LMKNNYecKkon Mosekysnbl 1/3.
MpeononoXxuTb, 4YTO KMCRopod faeT aABe cBA3n (=) M B okcugax yron mexay
CBA3AMMU KMcrnopoa-cepa-kucrnopon paseH 120°.
a) HapucoBatb CTpykTypHble dpopmynbl: i) SO,, ii) SO3 u i) yuknnyeckoro
coeguHeHuUs.
b) i) Hanncatb obLyto (amMnupnyeckyo) opmyny LIMKITNYECKOro COeaNHEHNS U
i) paccuntaTtb ero mosnsipHyto maccy [Ar(0)=16; Ar(S)=32].
c) PaccuntaTthb i) Maccy atoMmoB, 06pa3oBaBLUNX LMKINYECKUN LLECTUYTONbHUK;
i) OTHOLLEHNEe CyMM MacCc aTOMOB pa3HOro Buaa B LMKINYECKON MOSEKYIe;
li) OTHOLIEHNE MONSAPHbIX Macc COOTBETCTBYHOLLLErO OKCcnaa cepbl U LMKINYECKOro
coeMHeHUs.
d) Paccuntatb maccy ogHOM MOSEKYIbl LMKITMYECKOrO COeANHEHUS B rpamMMax.
e) i) HanucaTb ypaBHeHME peakumn U ii) paccumnTaTb NPOLIEHTHOE coaepXXaHue
KMCNOTbl B 0OpasoBaBLLEMCS pacTBoOpe, ecriv 1 Mosib UMKNUYECKOro CoeaAnNHEHNs
pearvpyeT ¢ 270 r Bogbl. 126

2. [lpakoHbl MOryT u3BepraTb OrOHb, TakK Kak Y HUX B KULIEYHUKE W JIErKUX XUBYT
BakTepun, B pesynbTaTe  XU3HEeOEesTESIbHOCTU KOTOpbIX  0BpasyloTcs
nerkoBocnnamMmeHsLwmnecs rasol. Ecnn gpakoH pesko BblablXxaeT, TO ra3 npu TpeHum
O CTEHKM TropTaHM MOXeT BocnramMeHnTbes. CyllecTByeT HECKONbKO BWOOB
APaKOHOB, COOTBETCTBEHHO Ha HUX MapasuUTUPYHOT pasHble BUAblI 6akTepun. Tak B
BblObIXaeMOM YepHbIMU ApakoHaMu BO3OyXe coaepXuTca 25 MOMbHbIX NpoLeHTa
Bogopoaa, KpacHbiMn - 30% meTtaHa (CH,4) n 3onoTteiMn - 20%  cepoBogopona. B
BblOblXaeMOM BO34yXe BCeX [OpakoHOB coAepXutcsd 15 MOsbHbIX nNpoUeHTa
kucnopoga. CpeaHuin o6bem nerkux ApakoHa 5,1 M* n MonsipHbI 06bEeM ra3oB Tam
13-3a NOBbILLIEHHOro AaBfieHnsa paBeH 15 JJ,MS/MOJ'Ib.
a) PaccuntaTb cogepxalleecs B Nerknx gpakoHa i) obuiee KonmyecTso rasa (2,) v
i) KONM4YeCcTBO MONEen Knucnopoaa.
b) Hanucatb ypaBHeHMA peakumin, KOTOpbIE OTPaXKatT ropeHne BblablXaeMoro
BO34yXa Yy 1) YepHbIX; ii) KpacHbIX; iii) 30M10TbIX APaKOHOB.
c) Ckornbko AONOMHUTENBHO MOSEN Kncnopoaa Tpebyetcs Ans cropaHnst OgHOro
BblgoXa Y i) YepHbIX; ii) KpacHbIX; iii) 30N0TbIX APaKOHOB.
d) PaccuntaTb aHepruno, BblAeNAOLYIOCH MNPy CropaHUn OOHOro BblgoXa 1) YEpHBbIX;
Il) KpacHbIX; Iil) 30M0TbIX 4PaKOHOB, 3HEPINA CropaHus
AH(H,)=-240; AH(CH,4)=-800 n AH(H,S) = -520 k[x/monb. 106



3. PoBHo B 250 cm® kunsiweit sBoabl (958 kr/m®) pacteopunu 0,500 monen NaHCOs;.
OnbIT npoBOAUNIM B YCTaHOBKE C OOpaTHbIM XONOAUNBHUKOM, 4YTO WCKMHOYaeT
ncnapeHue Boabl.

a) Hanncatb ypaBHeHne peakumw.

b) HanTtn npoueHTHbIN cocTaB Nony4YeHHOro pacTeopa.

c) Yemy npu +4 °C paBeH 06beM BOAbl, CoAepKallleiica B pacTBope? 86

4. Bo Bcex npuvBeAeHHbIX peakumax obpasoBaBlumecsa Bewectsa (A — 1) nmeroT
TBepaoe arperatHoe cocTtosiHne. OOHO BewecTBO MOXeET ObiTb 0603Ha4YeHo
pasHbiMK BykBamu.
a) Hanucatb ypaBHeHust peakuun 1)-10) n gaTb HasBaHUA NPOAYKTOB peakumm A—J:
1) CaO + H,O + CO, - A 2) CaO + H,0 + CO,(1n36bITOK) —» B
3) Fe + HCI(n36bIToK) - C 4) Fe(ns3bbitok) + HCI- D
5) NaOH(pactBop) + CO, - E 6) NaOH(pactBop) + CO,(136bITOK) — F
7) NH3z + HCl (M36bITOK) - G 8) NH3 (n3bbitok) + HCI - H

9) NaOH + AICl; - | 10) NaOH(n36biTok)+ AICI; — J
b) HanucaTtb ypaBHeHUus peakumn 1°- 8", ecnu 6kl Bewectsa A—H npu HarpeBaHun
pasnaranuces. 96

5. PacTBop cooepXuT COSsiHyt0, a30THYIO U CEepPHYIO KMCNOTbI. [nsa HenTpanusaumm
aToro pactBopa wu3spacxogosasrnocb 44,0 r 30,0% pacteBopa NaOH. [locne
HenTpanu3aumMm pacTtBop pasgenunum ToyHo nornoniaMm. K nepBon nosroBuHe
npubasunu B n3bbiTke pactesop BaCl,. Beinano 3,50 r ocagka. Ko BTopon nonosuHe
npndasunnu B n3bbiTke pactsop AgNO3. Beinano 5,00 r ocaaka.
a) Hanucatb ypaBHeHus peakumin, ecnu NaOH pearupyerT i) ¢ CONSAHOM KNCNOTOM,
i) C a30THOM KNCMOTOMN, ili) C CepHON KNCNOTOMN.
b) i) Hanncatb ypaBHeHWe peakuum pacteopa ¢ xrnopuaom 6apua m
i) paccunTaTb KONIMYECTBO COOTBETCTBYHOLLLEN KUCITOTbI B UCXOAHOM pacTBOpeE.
c) i) HanucaTb ypaBHeHMe peaKkumn pacTBopa C HUTpaToM cepebpa u i) paccumtaTb
KONMMYECTBO COOTBETCTBYHIOLLIEN KMCMOTbI B UCXOOHOM pacTBOpe.
d) Paccuntatb KONMYECTBO TPETbEN KMCNOThbl B UICXOLHOM pacTBOpe. 106

6. [1ea cocyna ognHakoBoro obbema coeguHeHbl Mexay cobon kpaHoMm. OguH 13
COCy[OB HarnofiHeH BOAOW, APYronm - CMECbHd XNOPUCTOro BOAOPOAa M as3oTa B
MOInbHOM OTHoweHun 4:1. Cocyabl HaxoaATca npu TemnepaType 4 °C 1 aaeneHue
rasoB B cocyge paBHo 5,00 atm. [llocne ToOro, kak oTkpbiBawT KpaH, HCI
pacTBOPSAETCS NOMHOCTbI, PACTBOPUMOCTLIO a3oTa npeHebpeyb. MonspHbI 06beM
rasa paBeH npu aTux ycnosusax 4,55 ame/Mon.
a) Yepes ob6bem cocyna V, BblpasuTb i) KOSIMYECTBO XITOPUCTOrO BOAOPOAA U
i) Maccy xJIopucToro Bogopoaa.
b) Uepes o6bem cocyna BbipasnTb Maccy pacTeopa.
c) PaccuntaTb cogepaHue XnopucToro Bogopoaa B nony4yeHHoM pacTteope (B
mMaccoBbIX %). 116



