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11. klass

1. Plasti poluester tahistatakse Iihendiga PET. Sellest materjalist pudelid kannatavad kuni
6-atmosfaarilist rohku, selleparast turustatakse nendes gaseeritud jooke.

Pollestri tdpsem nimetus on polletileentereftalaat. Tegu on etlleengliukooli ja
tereftaalhappe estriga, mida kujutab jargmine valem:

PO

a) Kirjutada tereftaalhappe struktuurivalem ja anda selle stistemaatiline nimetus. (3)

b) Kirjutada etileenglikooli struktuurivalem ja anda selle siistemaatiline nimetus. (1)

¢) Kirjutada poltestri monomeeri valem, mis on saadud tihe molekuli happe ja tihe
molekuli alkoholi reageerimisel. (2)

d) Kirjutada tsuklilise estri valem, mis vdiks tekkida 1 molekuli happe ja tihe molekuli
alkoholi reageerimisel (nii, et vabu alkoholi ja happe funktsionaalseid rihmi ei jaa). (2)

e) Mitu mooli 6hku maksimaalselt mahub limonaadipudelisse ruumalaga 530 ml, ilma et
see puruneks? (1) 9p

2. Orgaanilised peroksiidid on ohtlikud oksudeerijad, mida soovitatakse hoida ja kasutada
ainult lahustena. Tert-butttlhtidroperoksiidi (TBHP, bruto-valemiga CiH1002) massi
maaramiseks 1,00 dm?’-s tolueenilahuses pipeteeriti seda lahust 25,00 cm® Sellele
lahusele lisati Kl lahust liias ja hapestati soolhappega. Saadud punast lahust tiitriti 0,2039 M
NaS,03 lahusega kuni indikaatoriks kasutatud tarklisjoodkompleksi varvuse kadumiseni.
Tiitrimiseks kulus 10,20 ml titranti ja moodustusid 1,1- dimettuletanool ning Na,;S40s.

a) Kirjutada i) tolueeni, ii) TBHP ja iii) 1,1- dimetidletanooli struktuurivalemid. (1,5)
b) Kirjutada (empiiriliste valemitega) tiitrimise mdlemad reaktsioonivorrandid. (2)
c) Arvutada 1,00 dm?-s tolueenilahuses sisalduv TBHP mass. (2,5) 6p

3. Ainel X [Dy (X)=22] on inimorganismile omaparane toime. Vaikestes kontsentratsi-

oonides mdjub ta rahustavalt, kuid suuremates kontsentratsioonides - ergutavalt. Ainet X
vOib saada, l&ahtudes vesinikust ja lAmmastikust jargmise skeemi kohaselt.
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Aine X vOib tekkida ka teatud kontsentratsiooniga happe D reageerimisel magneesiumiga.
Aine A, reageerides naatriumiga, annab thendi F. On teada, et F + X =G + H,O. Sool G on
ndrga happe L sool. Nii hape L kui tema soolad (véalja arvatud sool G) on erakordselt
plahvatusohtlikud. Soola G vesilahus reageerib plii(ll)ioonidega, andes vees lahustumatu
soola Q, mida kasutatakse kapsel- detonaatorite valmistamisel.

a) Arvutada aine X molaarmass. (0,5)
b) Kirjutada reaktsioonivérrandid 1- 6 ja anda Uhendite A - E nimetused. (6)
c¢) Kirjutada reaktsioonivorrand D + Mg ja anda tUhendi X nimetus. (1,5)
d) Kirjutada reaktsioonivorrandid Ghendite i) F, ii) G ja iii) Q saamiseks. (3)
e) Millised voiksid olla happe L tautomeeride struktuurivalemid? (1) 12p

4. Orgaanilise tihendi A tihedus on normaaltingimustel 1,1607 g/dm? ja ta sisaldab vesinikku
7,7% ning susinikku 92,3%. KatalUsaatori juuresolekul annab ta veega Uhendi B. Leelises



keskkonnas hendi B kaks molekuli liituvad ja moodustub thend X. Uhend X on ebapusiv.
Selle kuumutamisel eraldub vesi ja moodustub sisiniku aatomite vahel kaksiksidet sisaldav
krootonaldehtitid D. Uhendi D reageerimisel vesinikkloriidiga moodustub klorobutanaal E,
millel on S ja R stereoisomeerid.
a) Leida Uhendi A i) molaarmass, ii) molekuli empiiriline valem ja iii) molekuli

struktuurivalem. 4)
b) Kirjutada struktuurivalemitega jargmistele skeemidele vastavad

reaktsioonivorrandid
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c¢) Kirjutada Uhendi E R ja S stereoisomeeride struktuurivalemid. (4) 12p

5. Galvaanielement koosneb vask- ja tsinkvardast, mis on sukeldatud vastavalt
vask(ll)sulfaadi ja tsinksulfaadi lahusesse standardtingimustel. Kummagi lahuse
kontsentratsioon on 0,100 M, neid on kumbagi 1,00 dm?® ja need on omavahel poorse
vaheseina abil elektrilises kontaktis. Mdlema metalli hulk on tunduvalt suurem kui lahuses
oleva vastava metalli iooni hulk. Vask- ja tsinkelektroodi standardpotentsiaal on vastavalt

0,340 V ja -0,763 V. F=96500 A>s/mol; R—FT Inc = 0,0591%gc (V).

a) Kirjutada galvaanielemendis toimuv i) anoodreaktsiooni ja ii) katoodreaktsiooni

vérrand. 1)
b) Kirjutada skemaatiliselt kirjeldatud galvaanielement. Positiivne poolus kirjutatakse

paremale. (1)
¢) Arvutada galvaanielemendi elektromotoorjéud elemendi to6tamise algmomendil. (3)
d) Arvutada galvaanielemendist saadav maksimaalne elektrihulk. (3) 8p

6. Analuutilises keemias kasutatakse elementide m&&ramiseks reaktiivi, mille nimetus on
kompleksoon l1ll. See reaktiiv on etiileendiamiintetradadikhappe (EDTA) dinaatriumisool.
See moodustab metalli ioonidega véhedissotsieerunud kindla koostisega lahustuvaid
uhendeid. Nendes Uhendites on metalliiooni laengust séltumata kompleksooni ja iooni
vahekord 1:1. Kompleksihend baariumiga on pusiv juhul kui pH3 9, kuid Ba(OH), on
kiilmas lahuses vahelahustuv, mistdttu on soovitav Ba** siduda eelnevalt kompleksiks ja
alles seejarel muuta kompleksihend pH reguleerimisega pusivaks. Utrium- ja vaskioonid
annavad pusiva kompleksuhendi, kui pH?3 3. Kompleksoon Il ei reageeri ttriumioonidega,
kui need on eelnevalt NH4,FHF abil pusivaks kompleksfluoriidiks viidud.

Anallusitakse ainet, mille koostises on baarium, hapnik, vask ja Gtrium. Proov, mille
mass on 0,2317 g, lahustatakse kontsentreeritud soolhappes. Lahuse ruumala viiakse
100,00 cm?*-ni, millest pipeteeritakse 10,00 cm® lahust koonilisse kolbi A ja 10,00 cm?® lahust
koonilisse kolbi B.

1) Kolbi A lisatakse 1 g NH4sFHF. Lahuse pH viiakse vahemikku 3- 5. Lahuse tiitrimiseks

kulub 10,20 cm® 0,0100 M kompleksoon IlI lahust.

2) Kolvis B viiakse lahuse pH vahemikku 3- 5. Lahuse tiitrimiseks kulub 13,60 cm?®

0,0100 M kompleksoon Il lahust.
3) Peale operatsiooni 2) lisatakse kolvis B olevale lahusele 20,00 cm® 0,0100 M
kompleksooni Il lahust, pH viiakse vahemikku 9- 10. Lahuse tiitrimiseks kulub
8,80 cm® 0,0150 M vask(ll)etanaadi lahust.
a) Maarata voetud proovis i) Cu; ii) Y; iii) Ba ja iv) O protsendiline sisaldus. (6,5)
b) Leida aine empiiriline valem. (4,5)
c) Kirjutada i) EDTA ja ii) vask(ll)etanaadi tasapinnaline struktuurivalem. (2) 13p



