3apaum lll typa onumnuagbl no xumum 1999/2000 r.r.
11 knacc

1. Mnactnyecknit nonmacpmp obo3HayaroT cokpalleHHo MNIAT. ByTbIfKM U3 HEro BblAEPXKUBAKOT
AaBneHne 4o 6 atMm, NO3TOMY B HUX pacdacoBbIBaAKOT A5 NPOAaXM rasvpo- BaHHbIE HarnuTKu.
MpaBunbHOEe HasBaHue nonuadupa - nonuaTuneHTepedTanar. IOTO CIOXHbIA 3dup
STUIEHITINKONSA N TepedTaneBon KUCNOTbl CO crneayroLen opmyron:

@) @)
@)
N &) Hanucatb CTPyKTYpHY0 hopmMyny TepedTanesoil KUCMOoThl U1

AaTb ee cncTteMaTnyeckoe HasBaHue. (3)

b) Hanncatb cTpykTypHYI0 hOpMyIy STUMNEHTIMKONSA U ero cucteMmatmyeckoe HassaHue. (1)
¢) Hanucatb pbopmyrny MoHoMepa nonmadgupa, KOTopbIN NofyyYaeTca Npu peakumm
OZHOW MOJIEKYIbI KUCNOTbl U1 OAHOW MOSEKYIIbl CNupTa. (2)
d) Hanucatb hopMysny LIMKINYHOIO CIIOXHOIro adoupa, KOTopbIn MOr Obl NONTYYUTLCH MpU
peakunn ogHOM MONEKYrbl KUCNOTbI U OOHOW MOMeKyrbl cnupTta (Takum obpasom, 4To B

KMCNOTEe M cnnpTe He ocTaeTcst CBOBOAHbIX YHKUMOHANbHbLIX rpynmn). (2)
e) Kakoe makcMmarnbHoe KOnNnM4ecTBO MOMen BO3ayxa NOMECTUTCA B NIMMOHAAHYIO OYTbISKY
obbemom 530 mn, 4Tobbl aTa ByThiNKa He nonHyna? (1) 96

2. OpraHun4yeckne nepekncu sIBASOTCA ONACHbIMW OKUCIIUTENSAMU, KOTOpble peKkoMeHayeTCs
XpaHUTb UM UCMOnb3oBaTb TOSMbKO B BuAe pacTBOpoB. [nA onpeaeneHns maccol mpem-
6yTunrugponepokeuga (TBHP, 6pyTtTo-dopmyna CsH100,) B 1,00 am® pacTBopa Tonyona
oTMepunu 25,00 cm® atoro pacteopa. K aToMmy pactBopy npu6asunu B n3bbiTke pacteopa Kl u
NOAKUCIUAN COJSIAHOW KUCITOTOW. [lonyyYyeHHbIW KpacHbi pacTtBop oTttuTtpoBanu 00,2039 M
pactBopoM Na,S,0; OO0 MCYE3HOBEHUS OKpacku. B kayecTBe wuHOMKaTopa WMCNOMb3oBanu
Kpaxman. [lpy TuTpoBaHum pacxogyetca 10,20 wmn  TuTtpaHtTa u  obpasyeTtcs
1,1-gumeTunatanon un Na,S,0s.
a) Hanucatb cTpykTypHble doopmynbl i) Tonyona, ii) TBHP w iii) 1,1- gumeTtunataHona. (1,5)
b) HanucaTb (amnunpuyeckumm oopmynammn) ypaBHEHNSA OBYX peaKkLumii, NPoTEKaoLWMX npu
TUTPOBaHUM. (2)
c) Paccuntate Maccy TBHP, cogepxaluerocs B 1,00 am® pacTBopa Tonyona. (2,5) 66

3. BewectBo X [Dy (X)=22] Ha 4enoBe4veckuii OpraHuM3amM B HeOONMbLUMX KOHLEHTpauusxX

AEencTByeT ycrnokamBawwe, a B 6onblmx - Bo3byxaawuwe. BewwectBo X MOXHO MOMAy4nThb,
MCXo4s U3 BOAOPOAA M a30Ta, COrfacHo cxeme:

H,+N, 00~ AO0f-BOM-C o8- DOB-EO&-X
O,,kam. O, O,+H,0 A °t
BewectBo X MoxeT obpasoBaTbCs M NpPU peakumm marHus ¢ kucnoton D, B3ATon B
onpeaeneHHon KoHueHTpauuu. BewectBo A npu peakumm c HaTpuem paet coeauHeHue F.
N3BecTHO, yTo F+ X =G + H,O. Conb G siBndetca conbto crniabon kucnotbl L. Kak kncnora
L, Tak n ee conu (kpome conu G) o4veHb B3pbiBOOMNAcHbIl. BoaHbIM pactBop conn G pearnpyeTt
c noHamu ceuHua(ll), obpasyss HepacTBopuMyto B BoAde coslb Q, KOoTopas NpUMEHSAETCS npu
N3roTOBMEHNN Kancyn AeTOHaTOpPOB.

a) Paccuntatb MonsapHyo Maccy BellecTtsa X. (0,5)
b) Hanucatb ypaBHeHus peakuun 1-6 n gatb Ha3BaHusa coeanHeHnn A — E. (6)
c) Hanucatb ypaBHeHue peakumm D + Mg n gaTb HasBaHue coeanHeHna X. (1,5)
d) HanucaTb ypaBHeHUs peakumnn nonydeHus coeamHenun i) F, ii) G m iii) Q. (3)

e) Kakne moryTt 6bITb CTPYKTYpPHblE (hOPMYSbl TayTOMEPOB KUCIOTbI L ? (1) 126



4. NNOTHOCTb OpraHuMyeckoro BellecTBa A npu H.y. 1,1607 r/am® n oHo cogepxuT 7,7%
Bogopoaa n 92,3% yrnepoga. B npucytcteum katanusatopa oHo gaet ¢ H,O coeanHeHune B.
B weno4Hon cpege 2 Monekynbl coeauHeHus B coeguHsioTes, obpasya HectabunbHoe
coeanHeHne X. Mpwu ero HarpeBaHumn oTwennsetca H,O 1 obpasyeTca KpOTOHOBbIV anbaerna
D, cogepxalwmn OBONHYIO CBA3b Mexay atomamu yrnepoga. lNpu peakunun coeanHenus D c
xnoposogoponom obpasyetca xnopobyraHane E, umeowmnn S- n R-ctepeonsomepbl.

a) lna coeanHeHns A HanTu i) MONAPHYIO Maccy, i) SMMUPUYECKYO (PopMYIy MOSEKYIbI U

1ii) CTPYKTYPHYIO (OOPMYNY MOSEKYIbI. 4)
b) C nomoLbio CTPYKTYPHBIX (hOPMYI HanucaTb YpaBHEHUS peakLmii, COOTBETCTBYHOLLMX
cnegyloummcxemam AM- BOO-X Of- D O E (4)
+H,O0 OH °t, -H,O HCI
c) Hanucatb cTpykTypHble oopmynbl R- n S-ctepeonsomepoB coenHeHus E. (4) 126

5. lNanbBaHW4YeCcKNN 3MNeMeHT COCTOUT U3 MeOHOro WM LMHKOBBIX CTEPXXHEW, MOrpyxeHblx
COOTBETCTBEHHO B pacTBopbl cynbdata megu(ll) n cynbdaTta uUMHKa B CTaHOApPTHbIX
ycnoBuax. KoHueHTpauua oboux pactBopoB pasHa 0,100 M, ux obvem no 1,00 am® 1 oHu
HaxoOaTCs Mexay cobon B 3MEKTPUYECKOM KOHTaKTe 4epes nopuctyo membpaHy. Konu-
yecTBa 060MX METaNOB B CTEPXKHSAX 3HAYMTENbHO MPEBLIWAET UX KONMYEeCcTBa B pacTBOpax.
CTtaHgapTHble NoTeHumnansl MEQHOMO U LIMHKOBOrO a5iekTpoaoB pasHbl 0,340 n -0,763 B.
F=96500 Ald/monb; (RT/F)Inc = 0,0591[Igc (B).

a) Hanucatb ypaBHeHME peakumi, NpoTeKarLwmx B rafibBaHN4YECKOM 3fIEMEHTE:

I) aHOQHOro NpoLecca wu ii) KaTogHoro npouecca. (1)
b) 3anucaTb B BUAE cXeMbl OMMCaHHbIN ranbBaHNYECKUIA 3r1ieMEHT. MMoNoXMTEeNbHbIN NOSOC
pacrnonaratoT cnpasa. (1)

c) Hantn 3[C ranbBaHMYecKoro anieMeHTa B HavasibHbIi MOMEHT paboTbl anemeHTa. (3)
d) PaccuntaTb MakcumarnbHOE KONIMYECTBO 3IEKTPUYECTBa, Nonyvyaemoe ot
rafibBaHMYECKOro arieMeHTa. (3)86

6. B aHanuTuyeckonm xumumm gnga  onpefeneHus 3rneMeHTOB MPUMEHSIOT peakTuB noj,

Ha3BaHMEM KoMMmekcoH Ill. JToT peaktTmB npeacrtaBnser cobon OuHATPUEBYKD COSb

aTuneHanammuHTeTpaykcycHon kucnotbl (EDTA). EDTA obGpasyeT ¢ uMoHamun MeTansnos

cnaboguccoumMmpoBaHHble  pacTBOPUMMblE COEOMHEHMS MOCTOSHHOro cocTtaBa. B aTux

coedMHeHNAX He3aBMCMMO OT 3apsida MoHa MeTarnsia CoOTHOLEHME KOMIMMNEKCoHa 1 noHa 1:1.

KomnnekcHoe coeauHeHue ¢ 6apuem yctonumso npu pH=9, ogHako Ba(OH), B xonogHom

BOJle MariopacTBOpVM, MoaToMy Ba’’ npenBapuTenbHO CBS3LIBAOT B KOMMMEKC M 3aTeM

nameHeHmem pH pgobusatotca ero ctabunbHOCTU. VIOHBbI MTTpUA U Megun AatT yCTondmBoe

KOMMnekcHoe coeauHeHue npu pH=3. KomnnekcoH Il He pearnpyeT ¢ noHamu UTTpus, ecnm

OHW NpeaBapuTENbLHO CBA3aHbI B MPOYHbIN KOMMNEKCHbIN doTopua ¢ nomowbio NH, FIHF.

[MpoBoagMTCA aHanu3 BeLLlecTBa, B COCTAB KOTOPOro BXoaaT 6apuin, Kncnopod, Meab u
nTTpun. HaBecky maccon 0,2317 r pacTBOPSAOT B KOHLEHTPUPOBAHHOM COMSHOW KWUCHOTe.

O6bem pacTBopa AoBoaAT Ao 100,00 cm®, oT KoTopbix oTMmepsitoT 10,00 cm® pactBopa B

KOHUYecKyto konby A 1 10,00 cm® pacTBopa B KOHUYECKYIO KONBY B.

1) B konby A npubasnsatot 1 r NH,FHF; pH pactBopa gosogat go 3-5. Ha tutpoBaHue
pacTtBopa pacxoayetca 10,20 cm® 0,0100 M pacTtBopa komnnekcoHa lll.

2) B xon6e B pH pacTtBopa goBogat o 3-5. Ha TutposaHue pactBopa pacxogyeTca
13,60 cm® 0,0100 M pacTBopa komnnekcoHa Ill.

3) Mocne onepauum 2) kK pacTeopy B konbe B npubasnsiot 20,00 cm® 0,0100 M pacTBopa
komnnekcoHa lll, pH gosogat ao 9-10. Ha TutpoBaHue pactBopa pacxogyetcs 8,80 cm®
0,0150 M pacTtBopa ataHaTa meau(ll).

a) HanTtu B ncxogHon HaBecke NpoueHTHoe cogepxanue i) Cu; ii) Y; iii) Bauniv) O. (6,5)

b) Hantn amnupuyeckyto oopmyny BeLlecTBa. (4,5)

c) Hanucatb nnockoCTHY CTPYKTYpPHYIO cpopmyny i) EDTA ii) ataHaTa megu(ll). (2) 136



