2002/2003 6a keemiaolimpiaadi Ioppvooru lilesannete lahendused
9. klass

1. a) IV periood VIII B alarihm ( VIII kérvalalaridhm)
b) i) J’Co
i) S2Ni; SINi; SINi; S2Ni; SeNi
c) i) A(Co)=59-0,1=58,9
ii) A(Ni)=57,9-0,681 + 59,9 -0,262 + 60,9 - 0,0114 + 61,9 - 0,0363 +
+ 63,9 - 0,00926 = 39,43+15,69+0,69+2,25+0,59=58,65 ~ 58,7
d) Koobalt peab olema eespool, sest tema jarjenumber (tuumalaeng) on

vaiksem.
e) A on koobalt ja B on nikkel, sest aatomite arv on voérdne ja suurema massi

annavad suurema aatommassiga aatomid.

2. a) n(HCO;)=11-100 mg/l - 16T3' = 1,64 mmol ~ 1,6 mmol
N(S0*) = 11- 40 mg/l - 192”;" = 0,417 mmol ~ 0,4 mmol
nN(CI)=11- 1200 mg/ - ;522'] = 33,8 mmol
n(Ca%)=11-120 mg/l - 143”;' = 3,0 mmol
n(Mg®*) =11-50 mg/l - 12;“;" = 2,08 mmol ~ 2,1 mmol

n(Uhelaenguliste anioonidena) = 1,6 mmol + 2-0,4 mmol + 33,8 mmol =
= 36,2 mmol

n(Ca** + Mg*")-2 = (3,0 mmol + 2,1 mmol) - 2 = 10,2 mmol

n(Uhelaengulised katioonid) = 36,2 mmol - 10,2 mmol = 26,0 mmol
b) n(Na*) = n(K*) = 26,0 : 2 = 13,0 mmol

m(Na") = 13 mol/l - 23 g/mol = 299 mg/l ~ 300 mg/I

m(K") = 13 mol/l - 39 g/mol = 507 mg/l ~ 510 mg/l

810 mg/I

>*m = 100 mg/l + 40 mg/l + 1200 mg/l + 120 mg/l + 50 mg/l + 810 mg/l =2320

mg/l

c)
100 mg
2HCO; = CO% + H,0+CO,
—
61 g/mol 62 g/mol

.62 g/mol =51 mg/I

1 1 mol
Am = 2-100mg/|- 619



m = 2320 mg/l - 51 mg/l = 2269 mg/l ~ 2270 mg/|

3.a)i)C-A0
G-HB
i =16 .— ' .0742. =
ii) A(A) =16 0258 0,742 > 23
- 1 -
A(B) = 1,008 - 0.0276 0,9724 = 35,5
- L R
b) N(A)=2-16 041 0,59 >3 2
c) A — Na, naatrium
B - ClI, kloor

C - Na,0O, naatriumoksiid
D — Na,O,, naatriumperoksiid
E — Na,CO3;, naatriumkarbonaat
F — O,, hapnik
G - HCI, vesinikkloriid
d) i) 2Na + Cl, = 2NaCl
ii) 4Na + O, = 2Na,0
III) 2Na,0, + 2C0O, = 2Na,CO3 + O,
iv) Cl, + H, = 2HCI

4. a) i) Neeldunud gaasiks saab olla ainult CO,, sest lahtesegu sisaldas kahte
keemilist elementi.
1 mol

i) V(CO,) = 1,375 g - ">

b) Lahtesegus peavad olema CO, O, ja CO,, sest neeldunud CO, ruumala on
suurem, kui O, reageerimisel susinikmonooksiidiga moodustunud CO, ruumala.
Lahtesegu ruumala saab vaheneda ainult reageerinud O, arvelt.
c) i) 2CO + O, = 2CO,

V(O,,reageeris) = 100 cm?®

V/(CO, reageeris) = % 100 cm® = 200 cm®

d) Lépp- ja lahtesegs on mdlema variandi korral CO, ruumala Uhesugune:
vastavalt 700 cm?® ja 700 cm?® - 200 cm® = 500 cm®
Léhtesegu Loéppsegqu
| variant CO, 500cm® CO, 700cm?®
CO 200cm® CO -
O, 300cm® O, 200cm’

.22400 cm®mol = 700 cm?

Il variant CO, 500cm® CO, 700 cm’®
CO 400cm® CO 200cm®

O, 100cm®> O, -

5. a) M(B) = 28,0 g/mol - 9,07 ~ 254 g/mol
M(C) = 2,0 g/mol 32 = 64 g/mol



b)i) X-1,jood
ii) A — KIl, kaaliumjodiid
B - I,, jood
C - SO, , vaaveldioksiid
D - KHSO,, kaaliumvesiniksulfaat
E - SO;, vaaveltrioksiid
F — K,SO,, kaaliumsulfaat

c) i) n(A) = n(Kl) = 332¢. 1612"; = 0,02 mol

. _ _ , 1mol _
ii) n(C) = n(SO) = 0,224 dm* -7~ = 0,01 mol

iii) n(D) = N(KHSO,) = 2,724 13“201 = 0,02 mol
g

d) i) 2KI + 3H,S0, = I,T+ SO,T + 2KHSO, + 2H,0
II) 2SS0, + O, = 2505
iii) SO; + 2KOH = K,SO, + H,0
iv) K;SO,4 + H,SO,4 = 2KHSO,

6. a) i) CHs + 20, = CO, + 2H,0

V.0,21
ii) CH, = 20,
v 2 1
V(ohk) = §-55;= 95

V(CH,4): V(6hk) =1:9,5
iii) Ei teki tahkeid jaake (tuhk) ega tekita happevihma. KivisUsi sisaldab

vaavlit, mis paiskab atmosfaari vaaveldioksiidi.

b) V(CH,) = 10°). 1% 00224 m* /ol = 25,17 m’ = 25,2 m’

c) V(CH,) = 2310’ J-%-o,ozm m®/mol = 0,579 m* ~ 0,58 m®



