2004/2005 6a keemiaoliumpiaadi Ioppvooru lilesannete lahendused
12. klass

1. a) Normaalsoola G reageerimisel vesinikjodiidiga moodustuv binaarne sool
peab olema Al

A(A) = 1269. 202 x = 85 48x
59,75

Kui x = 1, siis
A — Rb, rubiidium

b) B — RbO,, rubiidiumhuperoksiid
C — Rb,0, rubiidiumoksiid
D - RbOH, rubiidiumhudroksiid
E - Rb,SOy4, rubiidiumsulfaat
F — RbHCOs;, rubiidiumvesinikkarbonaat
G - RbCOs3, rubiidiumkarbonaat
H — Rbl, rubiidiumjodiid
I - RbH, rubiidiumhidriid
X — O, hapnik
Q - H,0,, vesinikperoksiid

c) i) Rb + O, = RbO,
ii) RbO, + 3Rb = 2Rb,0
iii) Rb,O + H, = RbOH + RbH
iv) RbH + H,O = RbOH + H,
v) 2RbO, + 2H,0 = 2RbOH + H,0, + O,
vi) 2RbO, + H,SO,4 = Rb,SO, + H,0, + O,
MnO,
vii) 2H,0, = 2H,0 + O,
viii) Rb,SO, + Ba(OH), = 2RbOH + BaSO4J
ix) RbOH + CO, = RbHCO;
x) 2RbOH + (NH,),CO3 = Rb,CO3+ 2NH; + 2H,0
xi) Rb,CO; + 2HI = 2Rbl + H,0 + CO,



2. a) k = In2 0,6931

= = =6,54-10"2 aasta™
T2 106-10"" aastat

Ty, ,.100 106-10" aastat
In2 = 90 In2

k. 1011 . 10-12 A,
b) Ci = Cop-€ k-t - 1000/0-61’0610 aastat — 1000/0-9 6,5410" < aastat™ -5 aastat — 100%

¢) punktist b) jareldub, et 5 aasta méddudes preparaadi aktiivsus pole muutunud. Seega
vOib algaktiivsuseks lugeda 89,2 Bq/1g.

t= .0,1053 =1, 61-10"° aastat

150,4 -2

m(Sm) = 1g-
( ) g150,4-2+3-16

= 0,862 g

v =k - No, millest Ny = %

147Sm) - 89,2 tuuma Tyz

m(
1g9-s In2

(365,25 - 24 -3600) s -

) 1mol
6,02-10% tuuma

-147g/mol = 0,105 g

%( "*'Sm) = 0105 4h0=12,2
0,862
d N=v-t
_ 89,2 tuuma _ 12
= g 109 (536525243600)s = 1,4110" tuuma
3. a) COOH COOH COONa
H—T—NH, H—*—NH, H——NH,
Cl—"—H HO—F—H HO—F—H
CH, CH, CH;,
X Y z
&
b) HO
H,N



4. a) i) Fe,0; + 6H* = 2Fe®" + 3H,0
ii) Fe + 2H" = Fe*" + H,
i) Fe®* + po? = FePO,
iv) Fe®* +30H = Fe(OH);

b) i) [H'] saadakse happe dissotsiatsiooni esimesest astmest. Ostwaldi
lahjendusseadus ei anna ndutud tapsust. | ja Il astme vahe on 5
suurusjarku, seetdttu Il ja Il astmest lisanduv H* hulk on tiihine

- 2 . - . -3 . 73 2 . . . 73
H]= K1+,/K12+4c Ky _ -7,52-10 +(752 102 ) +4-01752:10°  _ g 55390y

pH =1,62
ii) H", happest < H*, veest
pH ~ 7 (Uhe tivenumbri tapsus)
c)10?"%=1,26.10%

i) [Fe*'] = % =3,9810" M~ 410" M

ii) [Fe’]= @ =3,7710° M

o

5. a) A — Hg, elavhdbe
B - S, vaavel
C - S0O,, vaaveldioksiid
D - Na,S, naatriumsulfiid
E — Na,S,03, naatriumtiosulfaat
F — HgO, elavhdbe(ll)oksiid
G - Hg,0, elavhdbe(l)oksiid

b) i) HgS + O, = Hg + SO,

ii) S + 2Na = Na,S
iii) 2Na,S + 3S0, = 2Na,S,0;3 + S



iv) 2Na,S,0; + I, = 2Nal + NayS,04
v) KCN + Na,S,0; = KSCN + Na,SO;
vi) Hg(NOs), + 2NaOH = 2NaNO; + HgO{ + H,0O
vii) Hg2(NO3), + 2NaOH = 2NaNO; + Hg,O + H,0
c) M(HgO) = 216,6 g/mol
M(Hg.O) = 417,2 g/mol
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