2012/2013-6a keemiaolumpiaadi
LOPPVOORU PRAKTILINE TOO

9. ja 10. klass

Kraanivee uldkareduse maaramine kompleksonomeetrilisel
tiitrimisel

1 Meetodi pohimoéte

Kaesolevas t6ds madratakse kraanivee tldkaredust, mis nditab Ca** ja Mg®* summaarset sisaldust
vees. Kare vesi vOib pdhjustada erinevatele seadmetele ja torudele kahjustusi ning seega on vaja vee
karedust jalgida. Vee (ldist karedust saab md6ta vee kompleksonomeetrilisel tiitrimisel EDTA-ga
(etuleendiammiintetraatseethape).

Ca”* ja Mg®* moodustavad indikaatoriga ja EDTA-ga kompleksi. Tiitrimise kaigus tdrjutakse
indikaator kompleksist EDTA poolt vélja, kuna EDTA-ga moodustuvad kompleksid on stabiilsemad.
Lahuse varvus muutub, kuna komplekseerumata indikaatori molekulid annavad lahusele teistsuguse

Varvi.

2 Too teostamine

Laboris viibimsie ajal on kaitseprillide ja kitli kandmine kohustuslik!
Vajalikud reaktiivid: ~ Ammooniumpuhverlahus (pH 9-10)
Erikroommust T (indikaator)
EDTA lahus

Kraanivesi

1. Pipeteerida 100 ml kraanivett 200 ml mahuga koonilisse kolbi.
2. Lisada 2 ml ammoniumpuhverlahust.

3. Lisada vahesel maaral indikaatorit. Tekkivad indikaatori kompleksid Ca** ja Mg®*-ga, mis

varvivad lahuse punakasvioletseks.

4. Tiitrida uuritavat lahust EDTA standardlahusega. Proovi tuleb tiitrida sinise vérvuse
plsimajaamiseni.

5. Teostada korduvmddtmised vahemalt kolme kokkulangeva (£0,05 ml) tulemuse saamiseni.

6. Arvutada saadud tulemuste p6hjal vee Uldkaredus. Vee (ldkaredust valjendatakse 1 | vees

sisalduvate karedust pdhjustavate Ca** ja Mg®* millimoolide hulgana.

7. Taitke vastuste leht.



Praktilise vooru vastuste leht. 9. klass

KOO, e

1. Proovi tiitrimiseks kulunud EDTA lahuse kolm ruumala ja keskmine ruumala (ml).

1. 2. 3.

Keskmine:

2. Arvutatud Uldkaredus.

3. Tasakaalustage tlkareduse maaramise reaktsioonivorrand.

Calnd" + H,Y* = CaY* + H' + Ind,
Punakas varvitu sinine

kus Ind” on lahuses esinev indikaator ning H,Y* on vaba EDTA

4. Kas antud t66s saadud tulemus néditab modduvat voi pusivat vee karedust?

5. Selgitage vastavalt reaktsioonivdrrandile (punkt 3), miks ei tohi lahusele lisada liiga
palju indikaatorit?




Praktilise vooru vastuste leht. 10. klass
KOO, e

1. Proovi tiitrimiseks kulunud EDTA lahuse kolm ruumala ja keskmine ruumala (ml).

Keskmine:

2. Arvutatud Uldkaredus.

3. Kirjutage toimuva reaktsioonivorrand.

4. Kas antud t60s saadud tulemus néitab médduvat voi pisivat vee karedust?

5. Kuidas téotavad kompleksonomeetrias indikaatorid?




Pipetipumba (kummipirni) kasutamine
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1. Avame sulguri A ja vajutame pumbast éhu valja. Sulguri A
sulgemisel jaab pumpa vaakum.

2. Asetame pipeti avasse D.

3. Asetame pipeti mddtekolvis olevasse lahusesse, avame
sulguri B. Horenduse (vaakumi) t6ttu taitub pipett lahusega.
Kui vedeliku nivoo jduab margist umbes sentimeetri vorra
kdrgemale, sulgeme sulguri B. Alles seejarel votame pipeti
kolvist valja.

4. Sulguri C ettevaatliku avamise ja sulgemisega laseme
vedeliku meniski tapselt kriipsu peale. (Valjavoolav lahus
lasta jaakide ndusse.)

5. Asetame pipeti kolbi ndnda, et pipett toetuks kolvi seina vastu
vOi puudutaks lahuse pinda. Avame sulguri C ja laseme
vedelikul pipetist valja voolata.

Tahelepanu! Pumpa hoidke nii, et vedelik sinna sisse ei
paaseks.

Mcnonb3oBaHue Hacoca AnAa NUNeTKu
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1. OTKpoem 3axmm A 1 BblgaBMM BO3a4yx U3 Hacoca. [pu
3aKpbITUK 3aXXnmMa A B HaCoCe OCTaeTCH BaKyyM.

2. [Nomectute nunetky B oTBepctue D.

3. MNomecTuTe nNMNEeTKy B pacTBOp, HAaXOOAWMNCA B MEPHON
konbe, oTkponTe 3axum B 1 3anonHUM nuneTky pacTBOPOM C
nomoLbio Bakyyma. Koraa ypoBeHb XWUAOKOCTU OyaeTt Ha napy
CaHTUMETPOB BbIlLE YPOBHA METKW, 3aKkpoem 3axum  B.

Tornbko nocne 3Toro BbIHEM NMMNEeTKy 13 Konosbl.

4. OCTOpO)KHO OTKpbIBaA W1 3aKpbiBad 3a>XmMm C noBegem

MEHUCK YPOBHSI pacTBopa TOYHO A0 METKMU (BblTEKaloLemy
pacTBOpy AanTe CTedb B OTAENbHYIO Nocyay Ana OTX040B)

5. MomecTuTe NUNeTKy B KOHMYECKY Konby Takmm obpasom,
4yTOObl MMMEeTKa Kacanacb CTEHKM KOnbGbl UMM NOBEPXHOCTU
pactBopa. OTkpoem 3axum C 1 gagum XUAOKOCTU BbiTEYb U3
MUNETKMU.



