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Nitritisisalduse permanganatomeetriline maaramine

Sissejuhatus

Kaaliumpermanganaat (KMnO,) on happelises keskkonnas tugev oksudeerija,
mida kasutatakse paljude redokstiitrimiste juures. KMnO, titrandina
kasutamisel on plussiks tema intensiivne varvus, mistottu eraldi indikaatori
kasutamine ei ole vajalik. KMnO, ei ole pdhiaine omadustega, mistottu tema
tapne kontsentratsioon tuleb maarata pdhiaine (naiteks oblikhappega —
H,C,0,) tiitrimise teel.

Nitritioonide méddramine permanganomeetriliselt tagasitiitrimise meetodil
Pohimdte

Nitritioonid (NO,) oksudeeruvad KMnO, toimel nitraatioonideks (NOj’). NO,
otsene maaramine KMnQO,-ga tiitrimisel on ebatapne. Seetdttu viiakse anallls
labi jargmiselt. Kdigepealt oksudeeritakse lahuses sisalduvad NO,-ioonid
KMnO, liia juuresolekul. Seejarel lisatakse liilas oblikhappe lahust. Oblikhappe
lig maaratakse KMnO, lahusega tiitrimisel.

T606 kaik

Proovi analiilisiks pipeteerida 200 cm3-sse Erlenmeyeri kolbi 25,00 cm?
kaaliumpermanganaadi lahust ning lisada umbes 15cm® 1:4 lahjendatud
vaavelhapet (lisamiseks kasutada 100 cm® mddtesilindrit). Sellesse segusse
pipeteerida 10,00 cm?® proovilahust. Kolb sulgeda korgiga ning lasta seista
10-15 minutit nitritioonide taielikuks oksideerumiseks.

Kolbi lisada 25,00 cm® 0,02000 M oblikhappelahust. Loksutada hoolega
(valtides lahuse valjapaiskumist kolvist) ning tiitrida oblikhappe liig
kaaliumpermanganaadi lahusega kuni roosa varvuse pusimajaamiseni. See
reaktsioon toimub kdullalt aeglaselt ning tiitrimise |6pp-punktis peab lahuse
roosakas (heleroosa) varvus pusima jaama mitmeks minutiks.

Tiitrida kolme kokkulangeva tulemuse saamiseni.

Napunditeid

1. KMnQO, lahuse intensiivse varvuse téttu ei ole enamasti vdimalik votta
buretilt lugemit meniski alumise osa jargi. Vétke lugem meniski Ulemise osa
jargi!

2. Selleks, et valtida anumate segiminekut, tahistage markeri abil oma
klaasndud.

3. Mdelge hoolega labi, milliseid klaasvahendeid on vaja t00 kaigus pesta
destilleeritud veega ja milliseid on vaja loputada jargmise lahusega.

4. Kitlit ja kaitseprille tuleb kanda kogu laboris viibimise ajal!

5. Vastus anda nelja tuvenumbri tapsusega.



KMnO, lahuse tipse kontsentratsiooni maaramiseks pipeteeriti 25,00 cm?
0,02000 mol/dm? oblikhappe lahust 100 cm3-sse keeduklaasi ja lisati 7-10 cm?
1:4 lahjendatud vaavelhapet. Kuum lahus tiitriti permanganaadi lahusega
ndrga roosa varvuse pusimajaamiseni. Kolmeks kokkulangevaks tiitrimiseks
kulus keskmiselt 18,18 cm?.

1. Arvuta KMnO, lahuse kontsentratsioon (mol/dm?)

c(KMnO,) = ......ccoeeeni mol/dm?

2. Proovi tiitrimiseks kulunud KMnO, lahuse keskmine ruumala (ml). (Siin
tooge ara ainult buretist lastud milliliitrite arv, pipetiga lisatud 25 ml arge
siinkohal ara naidake.)

3. KMnQO, kontsentratsiooni maaramisel kulunud KMnO, keskmine ruumala
(cm?®).

4. Tasakaalustage KMnO, kontsentratsiooni maaramisel kulgenud
reaktsiooni varrand.

6. Nitritioonide sisaldus proovis (mol/l).

7. Miks on NO,-ioonide otsene tiitrimine KMnO,-ga ebatapne? Kirjutage
segava reaktsiooni vérrand ja vajadusel selgitage.




